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연구배경연구배경 및및 목적목적

현재의 말뚝해석법
무리말뚝해석 간편식 이용

다양한 무리말뚝해석 방법 적용

수평,축방향 하중전이현상 고려

외말뚝과 무리말뚝 해석기능 통합

프로그램개발
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말뚝방정식의말뚝방정식의 유도유도

수평하중말뚝의지배방정식

(Winkler+수평하중전이)
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지반모델링지반모델링((수평하중전이수평하중전이))

수평하중을받는경우

• 지반반력과수평변위 p-y 곡선을적용

Matlock
Reese
O'neill
Kondner

• p-y 곡선의종류

< p-y >
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지반모델링지반모델링((축하중전이축하중전이))

Vijayvergiya
Castelli
Baquelin
Gwizdala

축하중을받는경우

• 주면마찰력과수직변위 t-z 곡선을적용
• 선단지지력과선단변위 q-z 곡선을적용

Vijayvergiya
Castelli
O'neill
Baquelin
Kraft
Ramberg
Kedzi

• t-z 곡선의종류

< t-z >

• q-z 곡선의종류
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무리말뚝무리말뚝 해석방법해석방법

대부분말뚝은무리말뚝의형태로시공

무리말뚝내부의상호작용을고려한해석

하중전이 현상을 고려

말뚝거동해석의절차

• 수평하중에의한수평하중전이
• 축하중에의한축하중전이

1. 강성행렬의산정
2. 강성행렬에따라서하중의분배
3. 반복법에의한해석
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무리말뚝해석무리말뚝해석흐름도흐름도

기초의 변위를 가정한다.

수렴

각 말뚝의 변위계산

각 말뚝에 작용하는 힘과 모멘트계산

전체 말뚝에 작용하는 힘과 모멘트 계산

기초변위 재가정

강성매트릭스계산

각 말뚝의 변위 및 힘계산

끝

시작

단독말뚝해석법

YesNo

단독말뚝해석법
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프로그램의프로그램의특징특징

다양한하중전이함수

p-y, t-z, q-z 곡선◎◎◎◎무리말뚝

p-y 곡선-◎◎◎외말뚝

비고변위법(도로교) p-y (비선형)Hetenyi Chang해석법

• 수평하중과변위(p-y)  - 11 종류
• 주면하중과변위(t-z)   - 7  종류
• 선단하중과변위(q-z)  - 5  종류

프로그램의 특징
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기존기존프로그램과의프로그램과의비교비교

외말뚝과무리말뚝의해석기능통합(2 in 1)
비선형또는선형해석가능

데이타작성단계에서마법사기능제공(초보자에유리)
국내해석법(도로교시방서) 제공
하중전이특성을다양하게적용가능

3차원으로실제모양완벽히모델링가능
데이타베이스채택으로편리한데이타입력(말뚝제원)
기존프로그램의해석결과와완전일치
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프로그램의프로그램의해석예제해석예제

말뚝배열 17×8
지하수위 26m
지층 2층
말뚝 PHC400

외부하중
Px = -1,000 tonf 
Py = 13,700 tonf

[측면도] [정면도]
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해석결과해석결과

[해석결과보고서] [해석결과그래프]

입력과결과에 XML/HTML 형식을지원
편리한 그래프와리포트를제공
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결결 론론

기존프로그램보다다양한해석법을제공

지반과말뚝의관계를선형또는비선형해석가능

말뚝을비대칭구조로배열및해석가능

데이터베이스를제공하여입력이간단(말뚝제원)

입력과결과를 XML/HTML형식지원

프로그램하나로외말뚝과무리말뚝을해석

3차원지원으로말뚝배열상태를현장과유사하게표현


