
제 7 장 결 론

본 연구에서는 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽에 대한 설계법을 제안하였

으며, 실제 시공될 현장을 대상으로 설계를 실시하였다. 본 공법의 합리성을 확

인하기 위하여 현장실험을 실시하였으며, 현장실험시 흙막이말뚝과 배면지반의

거동을 관찰하기 위하여 계측시스템을 설치하였다. 계측결과를 통하여 흙막이말

뚝과 배면지반의 상호거동을 분석하였으며, 수치해석결과와 매우 유사한 거동을

나타내었다. 그러므로, 본 연구를 통하여 점성토지반에 지하굴착공사를 실시할

경우 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽의 합리성, 경제성, 시공성을 확인할 수

있었다.

1. 점성토지반 지하굴착공사시 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽을 설치할 경

우 기존의 앵커지지 강널말뚝 흙막이벽보다 매우 경제적이며, 시공성이 우수함

을 확인할 수 있다.

2. 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽의 설계법을 제안할 수 있으며, 본 설계법

은 지반조건 결정단계, 굴착사면의 기울기와 높이 선택단계, 말뚝두부구속조건,

열수 및 설치위치 선택단계, 그리고, 말뚝치수, 강성 및 설치간격 선택단계로 구

성되어 있다.

3. 제안된 설계법에 의하여 실제 현장에 대한 설계를 실시한다. 본 현장은 위

치에 따라서 건축물 시공부지와 사면정상부 사이에 시공여유폭이 차이가 있다.

따라서, 말뚝을 보강하지 않은 굴착구간, 1열말뚝 보강구간, 2열말뚝 보강구간으

로 나누어 설계를 실시할 수 있다.

4. 흙막이말뚝과 배면지반에 설치된 경사계와 지하수위계로부터 측정된 수평

변위와 지하수위의 거동을 조사할 수 있다. 그 결과 수평변위는 시공단계에 따

라 큰 영향을 받는 것으로 나타났으나, 지하수위는 강우와 시공단계에 따라 민

감하게 영향을 받지 않는 것으로 나타났다.
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5. 흙막이말뚝과 배면지반의 거동을 분석한 결과 거동에 영향을 미치는 요소

는 굴착전면 사면지반의 지지효과, 말뚝두부구속조건, 배면지반의 굴착, 굴착바

닥면의 히빙현상 등이 있다.

6. 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽의 수평변위와 굴착깊이의 관계로부터 흙

막이벽의 안정성을 판단할 수 있는 기준을 마련할 수 있다. 굴착전면지반의 지

지효과가 있는 무보강구간과 1열말뚝보강구간의 경우 흙막이말뚝과 배면지반의

수평변위량은 0.5%H이내에서 발생된다. 한편, 굴착전면지반의 지지효과가 거의

없는 2열말뚝보강구간의 경우 흙막이말뚝과 배면지반의 수평변위량은 3.0%H이

내에서 발생된다.

7. 점성토지반에서 줄말뚝을 이용한 자립식 흙막이벽의 거동에 대한 해석치와

실측치를 비교하여 본 결과 매우 유사한 거동을 나타내고 있다.
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